	СТАДИИ ГАМЕТОГЕНЕЗА:
	1) Размножение:
	 митоз
	     2n2с

	
	2) Рост: 
	интерфаза
	     2n4с

	
	3) Созревание: 
	мейоз
	     nс


	      2n2с
	Митоз 
	Размножение – увеличение числа незрелых половых клеток

	2n2с      2n2с


	Интерфаза 

Мейоз I
	Удвоение ДНК    Сколько ДНК имеет каждая            

                            хромосома после удвоения? (2)
Обмен наследственной информации

Редукция числа хромосом

	2n4с


	
	

	n2с
	n2с
	Мейоз II
аналог митоза
	Образование 4 мужских гамет или 1 женской   Почему образуется только 1 женская?

	nс
	nс
	nс
	nс
	
	


Мейоз – способ образования половых клеток – гамет, при котором происходит уменьшение (редукция) в два раза числа хромосом. 

Мейоз лежит в основе образования спор и гамет.
	
	Митоз
	Мейоз (описан В.Флеммингом)

	Сходство
	        1. Способ деления эукариотических клеток  

        2. Имеют одинаковые фазы (П - М - А - Т)
        3. Перед делением происходит дупликация ДНК

	Отличие 
	1.  Способ деления соматических клеток
	1.  Способ образования гамет и спор



	
	2. Одно деление
	2. Ядро делится дважды

	
	3. Нет перекреста хромосом
	3. В профазе I у гомологичных хромосом    происходит перекрест и обмен ге​нетической  информа​цией (конъюгация и кроссинговер)

	
	4.  В метафазе по эква​тору      выстраиваются удвоенные хромосомы
	4. В метафазе I по   экватору    вы​страиваются   пары   го​мологичных хромосом (биваленты, тетрады)

	
	5. В анафазе к полюсам расходятся по одной хроматиде
	5. В анафазе I к полюсам расходятся целые хромосомы, состоящие из двух хроматид

	
	6. Между   делениями происходит   удвоение молекул ДНК 
	6. Между 1-м и 2-м де​лениями нет интерфазы и удвоения ДНК (хро​мосом)

	
	7. Образуются две диплоидные до​черние клетки
	7. Образуются   гаплоидные гаметы: четыре сперматозоида или од​на яйцеклетка

	Биологическая роль
	Увеличение числа клеток с набором хромосом, равным материнскому
	1. Поддержание постоянства числа хромосом в ряду поколений. 

2. Обеспечение генетического разнообразия.


 Особенности гаметогенеза (красный курсив – не учить)
	Период гаметогенеза
	Признаки сходства
	Особенности гаметогенеза

	
	Происходящие процессы
	Набор хромосом и ДНК
	Оогенез 
	Сперматогенез 

	Размножение
	Митоз
	2n2с
	В зародыше

Оогонии
	В течение жизни

Сперматогонии

	Рост
	Интерфаза
	2n4с
	Ооцит I
	Сперматоцит I

	Созревание
	Мейоз I
	n2с
	Ооцит II и           I полярное тело

(овуляция)
	Сперматоцит II

	
	Мейоз II
	nс
	1 яйцеклетка и

II полярное тело
	Сперматиды

	Формирование – приобретение формы и размеров
	
	nс
	отсутствует
	4 сперматозоида


	Признак
	Женские гаметы
	Мужские гаметы

	Когда и кем открыты
	Бэр, 1828
	Левенгук, 1677

	Место образования 

у Р: в гаметангиях

у Ж: в гонадах :
	- архегонии

- яичники
	- антеридии

- семенники

	Форма и размеры
	Крупная неподвижная,

100 мкм 
	Мелкие подвижные, 

60 мкм

	Строение 
	-большой запас пит вещ в виде желтка

(жиры и липиды)
- наружная яйцевая оболочка - покров из особого неклеточного вещества, состоящего из гликопротеиновых млекул, 

- секреторные пузырьки, находящиеся под плазматической мембраной в наружном, или кортикальном, слое цитоплазмы. При активации яйцеклетки спермием эти кортикальные гранулы высвобождают содержимое путем экзоцитоза, в результате внутрь яйцеклетки не могут проникнуть другие спермии.
	Головка-шейка-хвост

В шейке много митохондрий, в головке – акросома (ап.Гольджи) -содержит ферменты, растворяющие оболочку яйцеклетки. 

Имеет центриоль

	Функции 
	Образование зародыша
	Доставляет наследственный материал в яйцеклетку


 
Жизненный цикл клетки включает период между 2 делениями - интерфазу (90%)

                                                    и митоз – cобственно деление (1-2 мин.)

	Интерфаза


	Удвоение (редупликация) ДНК : 2n2с         2n4с:
2n хромосом по две хроматиды 4с;

удвоение органелл; синтез Б Ж У; рост клетки.
	Интерфаза



	Митоз
	Сходства митоза и мейоза
	Мейоз

	1. Профаза
	Спирализация хромосом; расхождение центриолей к полюсам; присоединение  веретена деления к  центромерам; растворение ядерной оболочки. 
	1-е деление

 1. Профаза-1 

Конъюгация и кроссинговер

	2. Метафаза
	Хромосомы устремляются к экватору клетки.

Каждая хромосома состоит из двух сестринских хроматид, соединенных в центромерных участках
	2. Метафаза -1

	3. Анафаза
	К полюсам расходятся по одной хроматиде от каждой хромосомы
	К полюсам расходятся по одной хромосоме, состоящей из двух хроматид
	3. Анафаза-1

расхождение целых хромосом

	4. Телофаза (2n2с):
2n хромосом по одной хроматиде
	Деспирализация хромосом; образование ядрышка и  ядерной оболочки; разделение цитоплазмы.  

Образование 2 клеток.
	4. Телофаза-1   (n2с):

n хромосом по 

две хроматиды

	Условные обозначения:

n    – число хромосом; 

с    – число хроматид (количество ДНК)

2n  – диплоидный (двойной) набор хромосом: в соматических клетках,

n    – гаплоидный (одинарный) набор хромосом: в половых клетках.
	2-е деление без интерфазы  Все фазы аналогичны митозу, но удвоения  хромосом нет;
(nс): n хромосом по одной хроматиде


Конъюгация – сближение гомологичных хромосом. Кроссинговер - обмен участками хромосом.
	     Митоз – способ деления соматических клеток, при котором происходит точная передача наследственной информации от материнской клетки к дочерней за счет равномерного распределения хромосом между дочерними клетками.

     В результате митоза из одной диплоидной образуется две диплоидные клетки.

     Митоз лежит в основе роста, развития, регенерации и бесполого размножения организмов

2n:     

2n       2n   
	     Мейоз – способ образования половых клеток – гамет, при котором происходит уменьшение (редукция) в два раза числа хромосом.

      В результате мейоза из одной диплоидной образуется четыре гаплоидные клетки.

     Мейоз лежит в основе созревания половых клеток.

                                        2n:                                       

n   n   n   n


